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Resumo: Aplicacdes corporativas estdo sendo cada vez miéimadas pelas empresas para a gestédo
de negodcios, pois permitem que sejam tomadas @scisipidas, baseadas nas informacdes mais
recentes de sua base de dados. Este artigo tematgetivo descrever uma solucao Java para acesso
movel a informacdes, apresentando uma arquitetfeaamentas que suportam tal desenvolvimento.

Nossos resultados demonstram que é possivel azagélh da tecnologia Java e a infraestrutura
GSM/GPRS, para o acesso movel as informagfes atiyas e também a utilizacdo de ferramentas
gratuitas de desenvolvimento.
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1. Introducédo 2. Perspectiva de produto
Em um mercado competitivo, as empresas necessit@rsistema Prime foi desenvolvido visando dispotzidil
controlar os negécios de forma agil e eficiente. os dados de producao de uma fabrica, contidos em su

Em um ambiente onde as informacdes ndo est§gse de dados.
totalmente integradas, devido a problemas geogsafic Através de um dispositivo mével GSM/GPRS que
ou mesmo por possuir formas diferentes de captacéigporte Java, o usuario podera instalar a aplicagdo
dessas informacdes, este controle fica prejudicadealizar pedidos de producdo para a fabrica e
tornando-se um fator critico na gestdo do negdéima acompanhar o andamento dos pedidos existentes.
cada vez mais evidente para as empresas que a
necessidade de tomadas de decisGes rapidas, porém
embasadas em dados reais, € vital para a sobrei@vén

realizar o que, em um passado recente, era inviavel

acessar remotamente os dados de uma empresa e poder
tomar decisdes em tempo real, utilizando para usto \ 4
dispositivo moével. g

A evolugdo da industriawireless através das
tecnologias GSM/GPRS , juntamente com a tecnologia Figura 1 — Perspectiva do produto
Java para o desenvolvimento de aplicacbes moveis, e
dos proprios dispositivos moveis, veio possibilitar
criacdo de aplicacdes elaboradas utilizando gmfic
cores, imagens e outros recursos.

O artigo em quest&o ird expor o trabalho realizadds seguintesise cases fazem parte do sistema Prime:
pelo Inatel Competence Center, em parceria com a
Motorola (Centro de desenvolvimento de Jaguariina),
no desenvolvimento de uma aplicacdo corporativa de
acesso movel , permitindo a tomada de decisGes
baseadas nas informacdes de producdo de uma fabrica

da mesma no mercado. |
Atualmente, algumas tecnologias possibilitam i %/ i BRI

- Visdo geral do sistema Prime



Representa o computador que poderd prover a
7% instalacdo do sistema através de porta serial @i US

/ rovedor

InstalarSistema

— 2 4.1. Mobilidade

4. Especificacdo de Requisitos

/C"a,pemdos PC O sistema devera ser utilizado em dispositivos nsdve
R
S - > —— = )% 4.2. Acesso ao sistema
Selectonafedios Fabica O sistema deverd prover a seguranca de acesso as
O informacdes contidas na base de dados, através da
i validacéo de usuario e senha.
Q 4.3. Seguranca das informagfes

Cada usuario devera ter acesso apenas as inforsnagoe
referentes aos seus pedidos de producéo.

ValidarUsuario

Figura 2 — Diagrama dédse Cases do sistema Prime 4.4. Inserir pedidos
40 d ) O sistema devera permitir a insercdo de pedidos de
3.1. Descrigao das use cases: producdo, especificando o produto, a quantidadiata
e InstalarSistema inicial e a data final de producéo.
Estause case é responsavel por instalar o sistema
Prime no equipamento que fard o acegseless. 4.5. Consultar pedidos
e AcessarSistema O sistema devera permitir a consulta a informagiies

Estause case é responsavel por permitir o acesso aandamento dos pedidos de producdo. Deverdo ser
sistema e garantir que o usuario que disparou a sjoresentados: a quantidade solicitada, a quantigiade
execugdo seja um usuario valido. produzida, a porcentagem de erros ocorridos na liteh
e ValidarUsuario producéo, a data prevista de término e staius da

Estause case é responsavel por verificar se o nomgroducéo ( em dia, atrasada, adiantada).
do usuario e sua senha conferem com os dados

armazenados na base de dados da Fabrica. 4.6. Apresentar grafico de andamento de
e CriarPedidos producéo

Estause case é responsavel por permitir a criacdo d® sistema devera apresentar de forma graficsiatas
pedidos de produgéo. da producéo.

e SelecionarPedidos

Estause case é responsavel por permitir a selegad” Tecnologias adotadas
de pedidos de producdo existentes e apresentar Fega atender os requisitos do sistema Prime, foi

informacdes correspondentes. escolhida a tecnologia Java e a infra-estruturairde
o operadora GSM/GPRS.

3.2. Descri¢do dos atores: Para o desenvolvimento, foi utilizada a ferramenta
e Usuario Sun One Studio 4 Mobile Edition upgrade 1, da Sun

Representa todos os usuarios do sistema que podlglmrosystems._ o .
ser: fornecedores, diretores, gerentes, fabricantes Como servidor utilizou-se o JBoss versédo 3.2.3 e

. banco de dados MySQL, instalados em uma maquina

e Fabrica Sun Solaris.

Representa o sistema servidor desenvolvido em O dispositivo movel utiizado para testes e

\F])gFaEaSIig;gég%ﬁi%ur:tgs informagdes que serdo uahza%emonst_rag(”)es do sistema foi o Motorola A388 que é
: um hibrido de celular com PDA e possui J2ME na
e Provedor versdo 1.0.
_ Representa o provedor que tera a aplicagdo A seguir sera apresentada uma breve descricdo da
disponivel paradownload em caso de ser feita atecnologia Java.
instalacdo do sistema através de OT@vef The Air
download).

e PC



5.1. Visdo geral da plataforma JAVA sistema, enquanto os EJB de entidade realizamss@ce

Java é uma tecnologia criada pela Sun Microsyster‘?’@S dados. . S -

que permite o desenvolvimento de programas para Os EJB’'s podem residir em maquinas distintas
serem usados em qualquer plataforma de processame¥ssibilitando assim obter-se o maximo desempeeho d
que possua uma maquina virtual Javavd Virtual cada maquina para a realizagdo das transagbes do
Machine). sistema.

A primeira edi¢do lancada da plataforma Java foi a ) - ] _
Java Sanqard Edition (\].ZSE), gue tem como f(?co o) 5.3. Java Micro Edition (JZME)— Client Side
desenvolvimento de aplicacoes desktop. PosteridemelkEssa edicdo da plataforma Java foi construida com o
foi lancada a edicdo para servidoregamada Java objetivo de ser utilizada em dispositivos de baixa
Enterprise Edition (J2EE), que visa o desenvolvimentocapacidade de processamento e armazenamento tais
de aplicacdes servidoras distribuidas e que né&essicomo:  aparelhos  celulares, PDAs, Internet
de alta performance. screenphones, settop boxes digitais para TV, sistemas de
navegacao automotiva, comutadores e roteadores de
rede, componentes para automacao residencial, etc.

A plataforma J2ME é constituida das seguintes
partes:

Java 2 e KVM =K Virtual Machine:

Enterprise 4 H H i 1\
Edition Java 2 MIDP Maguina virtual J2ME para que seja possivel a
Standard execucao das aplicages nos dispositivos moveis.

(J2EE) it
I(Eszltlsog e CLDC -Connection Limited Device
Configuration:

Camada de configuracdo que possui uma API
Java limitada, com o minimo necessario para que seja
Card executada uma aplicacdo em um dispositivo movel de
Java Virtual Machine KVM baixa capacidade de processamento.

O CLDC precisa de uma area especifica de
memo©ria para o seu funcionamento, sendo assimydao
G _J  como o desenvolvedor de aplicacGes acessar pates d

memoria especifica do dispositivo, como agenda de

Java 2 Micro Edition enderecos e outras informacfes que dizem respeito a

usuario do dispositivo, garantindo assim a segarang
contra possiveis defeitos de invasdo de memoria.

i Os seguintes pacotes séo disponibilizados:
Recentemente, tendo em vista o crescente mercado > .
de aplicacdes embutidas, foi criada a edit@i@ Micro Java.lo
Edition (J2ME), para ser utilizada em dispositivos que > java.lang
abrangem desde TV's com acesso a Internet até » java.util
celulares. Atualmente a tecnologia Java conta cais m . ; TR
uma edicdo chamada JavaCard que permite a criagdo d > javax.microedition.io

aplicacdes embutidas em cartbes para diversas Os trés primeiros sdo herdados da edidaea
finalidades. Sandard Edition (J2SE) porém com menos recursos,

como por exemplo: ndo suportam tipo de dados ponto
flutuante, finalizag@o( Object.finalize() ) e JaMative
Interface (INI).

. . . - CDC —Connected Device Configuration
Essa tecnologia foi criada para possibilitar o

desenvolvimento de sistemas servidores que nemessit _AP! utilizada no desenvolvimento de aplicacbes

de um alto desempenho, permitindo o uso de ung@r@ dispositivos —com ~maior capacidade de
arquitetura distribuida. processamento como, por exemplo, PDAs mais

) o ) robustos.
Permite a utilizacdo deomponentes Enterprise MIDP - Mobile | nformation Device Profile
Java Beans (EJB), que séo registrados em um servidor

P . e 4 o Essa API acrescenta funcionalidades especificas a
J2EE. Através do servidor, os EJB's disponibilizan .~ jeterminado tipo de dispositivo movel. % MIDP

suas interfaces que poderéo ser utilizadas por URafine os pacotes que estdio no CLDC e adiciona os
diversidade de aplicagdes. listados abaixo:

Em um projeto de aplicacdo distribuida, os EJB de . jayax microedition.ledui  (interface com o
sessdo sdo responsaveis pela camadauseess do USUario)

CbC CLDC

Figura 2 — Visédo geral da plataforma Java

5.2. Java Enterprise Edition (J2EE) — Server
Side



» javax.microedition.rms (sistema de geréncia de
registros para persisténcia de informacdes)

» javax.microedition.midlet

Atualmente os dispositivos moéveis disponiveis no
mercado que suportam J2ME utilizam a versédo 1.0 do
MIDP.

Alguns fabricantes de dispositivos oferecem pacotes
adicionais ao MIDP que sdo compativeis apenas com
determinados modelos. Portanto uma aplicacdo
desenvolvida utilizando esses pacotes adicionais,
possuira operacdes especificas correspondentes ao
modelo do aparelho, o que torna dificil 0 uso damee
aplicacdo para outros modelos com suporte J2ME.

Para que uma aplicacdo possa ser utilizada em
qualquer dispositivo compativel com J2ME, ela déver
ser desenvolvida apenas utilizando os pacotessakest
na versao MIDP suportada.

GSM\GPRS

EJBs de
Entidade
J2EE
JBoss Server

Méaquina Maquina
servidora que servidora que
representa a representa a

camada de camada de dados

aplicacéo (Data Access Layer)

(Business layer)

6. Arquitetura do sistema: Eabrica
O sistema possui trés camadas:

e Camada cliente: representada pela aplicacdo J2ME . )
carregada dentro de um dispositivo movel. 1. O usuério preenche os campos da tela de login com

e Camada servidora de aplicacéo: é constituida por: nome de usuario e senha ( Figura 5):
> EJB’s de sessdo responsaveis pela légica de

Figura 4 - Arquitetura sistema Prime

negocios. Tl ED

> Scripts JSP (Java Server Pages), responsaveis rime
por controlar a conexdo HTTP com a aplicagao ik Mt
J2ME.

» Servidor J2EE responsavel por prover a infra- |:|I
estrutura para uso dos EJB's. azsweord:

e Camada servidora de dados: é constituida por:

» EJB’s de entidade, responsaveis pelo acesso - G

aos dados da base de dados. i

> Banco de dados.

A figura 4 a seguir ilustra como esta elaborada a
arquitetura do sistema Prime. 2. Ao escolher a opgdo “Ok”, a aplicacdo ira criar uma
A seguir serdo apresentados os passos de 1 a 8 ga@exdo com o servidor da camada de aplicagéo
gue a aplicacdo J2ME acesse os dados contidossea hdilizando a classe HttpConnection (J2ME):
de dados da fabrica para que sejam validadas @Sria a conexdo
Lﬂfg)\;g;_agoes de nome e senha do usuario do dissith )~ onnection m_httpConnection = (HttpConnection)
' Connector.open(“Http://www4.inatel.br:8080/logip]js
Connector.READ_WRITE);
/I Configura conexao
m_httpConnection.setRequestMethod(HttpConnection.P
OST);

Figura 5 - Tela de Login do sistema Prime



m_httpConnection.setRequestProperty("Content-type", JNDI");

"application/x-www-form-urlencoded"); iccUserValidateHome =  (ICCUserValidateHome)
PortableRemoteObject.narrow(objObject,

3. Utilizando a conexdo criada, a aplicagdo J2MECCUserValidateHome.class);

enviara para o JSP responsavel pelo processamentoc@Uservalidate = iccUserValidateHome.create

login, os parametros digitados pelo usuario: (strUserName);

/I Cria um OutputStream para enviar os parametros  Portanto agora o JSP tem uma instancia do EJB de

outputData = m_httpConnection.openOutputStream(); sesséo (iccUserValidate) que ira fazer a validagéo

/I Cria um vetor com os parametros que serdo eosiad usuério, utilizando para isso o EJB de entidade

Vector m_dataVector = new Vector(); correspondente a tabela de usuarios do banco des.dad

m_dataVector.addElement("user=" + m_strUsername);0BS: N&o sera abordado como o EJB de sessé&o utiliza

m_dataVector.addElement("&pass=" + m_strPasswordjsJB de entidade.

/I envia os parametros que estdo dentro do vetor

for(int iCounter = 0; iCounter < m_dataVector.sjze( 6. O JSP (login.jsp) utilizara da interface

iCounter++) { disponibilizada pelo EJB(iccUserValidate) para faae
/I Passa os parametros para bytes validacdo do usuario e retornar o status dessa gara
String m data - new aplicacdo J2ME do dispositivo movel:
String((String)m_daTaVector.eIementAt(iCounter))BJe /I Verifica se EJB criado ndo esta com valor nulo
ytes(); if(iccUserValidate != null)
/l envia o parametro {

outputData.write(m_data); try {

m_data = null; Il Verifica se password € valida, utilizando inded
} I verifyPassword do EJB instanciado
Neste momento a aplicacdo J2ME fica em espera de um if(iccUserValidate.verifyPassword(strPassword)) {
retorno do servidor. /I envia de volta para a aplicacdo J2ME

out.write(“valido”);
4. O JSP (login.jsp da camada de aplicacédo) recebera } else {

0s parametros enviados: /I envia de volta para a aplicacdo J2ME
<% out.write(“invalido”);
/I Recebe o parametro com o nome de usuario }

String strUserName = request.getParameter("user }
/I Recebe o parametro com a senha L _ N )
String strPassword = request.getParameter(pass /- A aplicacdo J2ME do dispositivo movel que estava

/I Configura 0 modo de retorno do JSP paraagio €M €spera, ird receber e verificar a informacamrmatia
/] I2ME pelo JSP:

response.setContentType("text/plain”); %> /I Cria um InputStream que ira receber o que fuiaio
/I pelo JSP(login.jsp)

5. O JSP (login.jsp) criard o EJB correspondente pdpputStream inputData =

validar o usuario do sistema: m_httpConnection.openinputStream();
<% /I Verifica o cédigo padrdo de retorno da conexép H
ICCUserValidateHome iccUserValidateHome = null;  if(m_httpConnection.getResponseCode()
ICCUserValidate iccUserValidate = null; =HttpConnection.HTTP_OK) {
try { long ISize = -1;
InitialContext ctxInitialContext = null; Il Verifica a quantidade de informacéo que foi
Object objObject = null; /l retornada _
Hashtable env = new Hashtable(); ISize = m_httpConnection.getLength();
env.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY, if(ISize != -1) { o
"org.jnp.interfaces.NamingContextFactory"); m_data = new byte[(int)ISize];
env.put(Context.PROVIDER_URL, "localhost:1099"); if(inputData != null) {
env.put(Context. URL_PKG_PREFIXES, inputData.read(m_data); _
"org.jboss.naming:org.jnp.interfaces" ); /I Armazena o que recebeu em uma string
ctxInitialContext = new InitialContext(env); m_strResultOfRequest = new String(mapat
objObject = }

ctxInitialContext.lookup(“ejb/UserValidate }



} Os testes da aplicacdo foram realizados utilizendo
operadora TIM Campinas e demonstraram um tempo de

8. A aplicacdo J2ME tera em m_strResultOfRequest@f€sso satisfatorio.

informacéao que foi retornada pelo JSP e, atravéasyae Como trabalho futuro, a aplicacdo podera ser
verificagdo do valor, podera mostrar a tela de n@mu melhorada utilizando a nova versdo da edicao J2ME,
sistema ou uma tela contendo a mensagem do eqgue consiste napgrade do CLDC 1.0 para CLDC 1.1 e
ocorrido. MIDP 1.0 para MIDP 2.0. Entre as novidades da nova

Sempre que a aplicagdo J2ME fizer uma requisic¥§rséo do MIDP destacam-se:

ao servidor, esses passos serdo seguidos, com aj» API's para desenvolvimento de interfaces
diferenca que serd acessado o JSP correspondente a graficas mais elaboradas

tarefa que sera executada. » Criacdo de conexdes HTTPS
. » MMA, Mobile Multimedia API, que permite o
7. Formas de se carregar uma aplicagao J2ME uso de audio e video em dispositivos méveis.
em um dispositivo mével Também poder&o ser acrescentados novos requisitos
A aplicacdo podera ser carregada no dispositiviorée no sistema Prime, como o cancelamento de pedidos de
formas: producéo e a utilizag&o de criptografia de dados.

e OTA (Over the Air download)

Utilizando esse meio € possivel fazer o download de .
uma aplicagdo J2ME, sendo que para isso a aplicag@o Glossario:
devera estar disponivel em um servidor Web.

» API — Application Program Interface

e Infravermelho » HTTP — Hypertext Tranfer Protocol

Utilizando esse meio € possivel carregar uma » HTTPS - Hypertext Tranfer Protocol Securiy
aplicacdo no dispositivo através de uma sincroaizag > JSP - Java server Pages
de dados infravermelho com outro dispositivo que . \ySB _ universal Serial Bus
contenha a aplicagao. ) » Use Cases = conjunto de funcionalidades de
¢ Cabo de dados (Serial ou USB) um sistema, representado por fluxos de eventos

Esse modo permite que a aplicacdo J2ME seja iniciados por um ator e apresentando um
carregada no d'Sp‘?St't,'V.o atra%viasd de um programa de resultado de valor a um ator.
sincronizacao proprietario, instalado em um congta :
que, a par%ir dg ur%a conexao serial ou USB, irérfaz > Ator —_qualqu~er pessoa ou sistema externo que
transferéncia da aplicacdo existente no computaaliar tenha interacdo com o sistema em
o dispositivo. desenvolvimento.

As formas para se carregar a aplicacio em um
dispositivo sdo dependentes das caracteristicandie . _
aparelho. 10. Bibliografia

http://java.sun.com/j2ee
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Utilizando as tecnologias demonstradas, foi possive http://www.soujava.org.br
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seus requisitos.
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A tecnologia Java demonstrou ser viavel, uma vez

que a plataforma Java Enterprise Edition (J2EEnjter
o desenvolvimento de aplicagdes servidoras simpldsyros:

portaveis e possiveis de se integrar com outrésns&s Core J2ME Technology e MIDP, John W. Muchow, Sun
existentes. Microsystems.
A versdo 1.0 do Java Micro Edition (J2ME) possui

limitacdes quanto do desenvolvimento de interfacelfesenvolvendo aplicacdes comerciais em Java com

graﬁcas_ ma|§ .elabor,adas. . J2EE e UML, Khawar Zaman Ahmed e Cary E.
O dispositivo mével A388 atendeu muito bem agmrysh, editora Ciéncia Moderna.

necessidades dos sistema Prime, por se tratar de um

dispositivo com caracteristicas de um PDA, ou &) » ) )
satisfatéria  capacidade de  processamento WML na pratica — do problema ao sistema, Caique
armazenamento, e maior facilidade de digitacdo deardoso, editora Ciéncia Moderna.

dados.



