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Resumo: Este artigo apresentada uma introducao sobre UML “Unified Modeling Language” que € a
padronizacdo das metodologias de desenvolvimento de sistemas baseados na orientacdo a objetos. A
UML incorpora as no¢6es do desenvolvimento de software totalmente visual.

Palavras-Chaves Programagdo Orientada a Objetos, Analise e Projeto Orientado ao Objetos,
UML.artigo.

trabalho, serd apresentada a notacdo UML através de
1 Introdugdo algumas definicdes.
Os conceitos da orientagdo a objetos sdo bem
difundidos, desde o langamento da 12 linguagem
orientada a objetos, a SIMULA. O desenvolvimento de Sept 97
sistemas de software de grande porte séo suportadod
por métodos de analise e projeto que modelam esse
sistema de modo a fornecer para toda a equipe Jan'97
envolvida uma compreenséo Unica do projeto.

A UML (Unified Modeling Language) é o sucessor de 1'%
um conjunto de métodos de anélise e projeto orientados :
a objeto. A UML esta, atualmente, em processo de ‘ ' Mictosft,

padronizacéo pela OMG (Object Management Group). (ct "% laﬁaﬂ;ﬂ

other industry leaders |

A UML é um modelo de linguagem, ndo um e
método. Um método pressupde um modelo de |SREAZRIE)
linguagem e um processo. O modelo de linguagem ¢é a [EREATLETE
notac&o que o método usa para descrever o projeto. O
processo sdo 0s passos que devem ser seguidos para se
construir o projeto. Figura 1: A Histéria da UML

A UML define uma notagdo e um meta-modelo. A
notacdo representa a sintaxe da linguagem compostaDesenvolvimento de um Sistema em UML

por elementos graficos. Um meta-modelo € um A ymL suporta os cinco fases de desenvolvimento

diagrama de classe. de Software: andlise de requisitos, analise, projeto,
implementacdo e testes. Estas fases néo

UML foi desenvolvida por Grady Booch, Jameshecessariamente devem ser executadas na ordem

Rumbaugh, e Ivar Jacobson que sdo conhecidos corgduencial.

"os trés amigos". A UML é a juncdo do que havia de

melhor nestas trés metodologias adicionado novesl Analise de Requisitos

conceitos e visbes da linguagem (Figural). NestResta fase sdo capturados as necessidades dos usuario e
0 comportamento do sistema através de andlise de



casos de uso chamados “Use Case”. As entidaddsfinicdo no que diz respeito a funcionalidade estatica
externas ao sistema (em UML chamados de "atoresdindmica do desenvolvimento de um sistema.

externos”) que interagem como sistema s&o modelados antes de abordarmos cada um destes componentes

entre as funcdes que eles requerem, fungdes est@$aradamente, definiremos as partes que compdem a
chamadas de "use-cases". Os atores externos e 0s "Uggr_:

cases" sdo modelados com entre eles. O diagrama de
"use-cases” E um diagrama usado para se identificar
como o sistema se comporta em varias situacées que
podem ocorrer durante sua operacao

Visbes: As VisBes mostram diferentes
aspectos do sistema que estd sendo modelado.
A visdo ndo é um grafico, mas uma abstracéo
consistindo em uma série de diagramas.
2.2  Andlise Modelos de Elementos: Os conceitos usados
nos diagramas sédo modelos de elementos que
representam definicbes comuns da orientacao
a objetos como as classes, objetos, mensagem,
relacionamentos entre classes incluindo
associacgfes, dependéncias e herancas.

Nesta fase sdo identificados as classes , objetos e os
mecanismos que estardo presentes no dominio do
problema. As classes sdo modeladas e interligadas
através de relacionamentos utilizando o Diagrama de

Classe. Na andlise, s6 serdo modeladas classes que
pertencam ao dominio do problema, classes que * Mecanismos Gerais: Os mecanismos gerais

gerenciem banco de dados, comunicacao, interface e provem comentarios suplementares,
outros n&o estardo presentes neste diagrama. informacdes, ou semantica sobre os elementos
gue compdem os modelos.

2.3 Projeto « Diagramas: Os diagramas s&o os gréficos que
Os resultado da analise é expandido nesta fase em descrevem o conteldo em uma visdo. UML
solugdes técnicas. Novas classes serdo adicionadas para ~ Possui nove tipo de diagramas que séo usados
prover uma infra-estrutura técnica: a interface do em combinacéo para prover todas as visdes do
usuario e de periféricos, gerenciamento de banco de sistema.

dados, comunicac¢@o com outros sistemas, entre outros.
As classes do dominio do problema modeladas na fagel ~ Visdes
de analise sdo mescladas nessa nova infra-estrut@ara desenvolver um sistema complexo envolve varios
tornando possivel alterar tanto o dominio do problemaspectos, tais como: o aspecto funcional, ndo funcional
quanto a infra-estrutura. O design resulta ne aspectos organizacionais para isto utiliza se de dos
detalhamento das especificacdes para a fase seguintesisges

Cada visdo € descrita por um numero de
2.4  Implementacéo diagramas que contém informagdes que déo énfase aos
As classes sdo convertidas para codigo real em urdgpectos particulares do sistema. Os diagramas que
linguagem OO ( procedural ndo é recomendadofompdem as visGes contém os modelos de elementos
Dependendo da capacidade da linguagem usada, eggssistema. As visdes que compdem um sistema sao:

conversao pode ser uma tarefa facil ou nao. » Visdo “use-case”: Descreve a funcionalidade do
sistema desempenhada pelos atores externos do
25 Testes sistema (usuarios).

Visao Légica: Descreve como a funcionalidade do
sistema sera implementada. E feita principalmente
pelos analistas e desenvolvedores. Em contraste
com a visdo use-case, a Vvisdo logica observa e
estuda o sistema internamente. Ela descreve e
especifica a estrutura estatica do sistema (classes,
objetos, e relacionamentos) e as colaboracgtes
dindmicas quando os objetos enviarem mensagens
uns para os outros para realizarem as func¢des do
sistema.

Visdo de Componentes: E uma descricdo da
implementac@o dos mdodulos e suas dependéncias.

Idéntico a qualquer outro método de modelagen.
Dividida em testes de unidades, testes de integracéo,
teste de sistema e testes de aceitacao.

3 A Notacdo da Linguagem

Para cada uma das fases do desenvolvimento utilizam-
se em seu desenvolvimento cinco tipos de visdes, nove
tipos de diagramas e varios modelos de elementos que
serdo utilizados na criagdo dos diagramas e
mecanismos gerais gque todos em conjunto especificgm
e exemplificam a definicdo do sistema, tanto a



E principalmente executado por desenvolvedores,
e consiste nos componentes dos diagramas.

* Viséo de concorréncia: Trata a divisdo do sistema
em processos e processadores. Este aspecto, que Manter mformag
uma propriedade n3o funcional do sistema, Sobre aluno e professor
permite uma melhor utilizacdo do ambiente onde o
sistema se encontrara, se O mesmo possui
execucdes paralelas, e se existe dentro do sistema Secretaria
um gerenciamento de eventos assincronos. O

* Visdo de Organizagdo: Finalmente, a visdo de
organizacdo mostra a organizacdo fisica do

sistema, os computadores, os periféricos e como Figura 2: Exemplo de Diagrama de Use Case
eles se conectam entre si.

Mantém Curriculo

3.2 Comportamento do Sistema O diagrama “Use Case” é um diagrama usado para se
O comportamento do sistema é capturado atravédentificar como o sistema se comporta em varias
de andlise de casos de uso do sistema chamados “$#glacdes que podem ocorrer durante sua operagao. Os
Case”. Exemplo de um sistema matricula num curso componentes deste diagrama séo os atores e os “Use

Case” (Figura3).

Ator Use Case
Sistema
de cobranca Figura 3: A notagdo usada pelo viagrama de “Use
Reallzar Case”
Matricula . .

» Ator: Representa qualquer entidade que interage
com o sistema. Pode ser uma pessoa, outro
sistema, etc.

» Use Case: é uma seqliéncia de acdes que o sistema

Aluno executa e produz um resultado de valor para o

ator.

3.3 Objetos e Cl asses de Objetos

O 3.3.1 Objeto
Obter lista ‘N O objeto Representa um entidade que pode ser

alunos matriculados fisica, ou de software. O objeto € descritos através do
seguinte: Estado, Comportamento e Identidade

©4/ « A Identidade é identifica unicamente um
Professor objeto, mesmo que ele possua estados ou

Informar os curso comportamento comuns a outros objetos.

para ensinar » Estado de um objeto é mutavel ao longo do

tempo. E implementado por um conjunto de
atributos, os valores desses atributos e ligagdes
gue o objeto pode ter com outros objetos.

* Comportamento de um objeto € modelado
através de um conjunto de mensagens das
operacdes executadas internamente pelo objeto.



3.3.2 Classe 3.3.3.1 Classe fronteirica

E uma descri¢éo de um grupo de objetos com atributo§, uma classe que modela a comunicagido entre
comportamentos, relacionamentos com outros objetosistemas e suas operagfes internas. Exemplos:
semantica comuns. Uma classe é uma abstracdo demtocolo de Comunicacéo, Interface e Impressao, etc.
enfatiza caracteristicas relevantes dos objetos,

suprimindo outras caracteristicas. Portanto um objeto£3 3 2 Classe de Entidade

sempre uma instancia de uma classe. : . .
) ) J E uma classe que modela objetos persistentes.
A classe de objeto (Figura 3) é representada por um

retangulo, subdividido em trés areas: A primeira3333 Classe de Controle

contém o nome da Classe. A segunda contém seUs
atributos. A terceira contém suas operacoes. E uma classe que modela o comportamento de controle

para uma ou mais “Use Case”. Suas principais
caracteristicas sao: Cria, ativa e anula objetos

Nome controlados, Controla a operacdo de objetos
Atributos controlados, Controla a concorréncia de pedidos de
Operactes objetos controlados .

Figura4 : A notacgdio de Classe 3.4 Interacéo entre objetos

A UML se utiliza de dois diagramas para representar a
interacdo entre os objetos: Diagrama de Sequiéncia e

3.3.3 Esteredt ipos , -
fre Plagrama de Colaboracéo.
Esteredtipo € um elemento de modelagem que rotula

tipos de Classes de Objeto. Uma Classe de Objetgs4 1

T L Diagrama de Sequéncia
pode ter um ou mais tipos de estereotipos. Os : ~ )
estere6tipos mais comuns so: Mostra a interacéo entre os Objetos ao longo do tempo.

Exemplo da matricula (Figura 5):
» Classe Fronteirica

. | Enti : .
Classe de dade ji\ formularios formulério cursos
» Classe de Controle

- de registrg | de Matricula | disponiveis
+ Classe de Excecdo

* Metaclasse | entrar com
| a senha | ivalidar acessp
|

|
|
|
» Classe Utilitaria P
|
|
|

|

. , !
A notacdo usada pela UML para Esteredtipos, €! |entrar com z
coloca-lo entre << >> na &rea reservada para 0 nome |0 semestre
da classe . !

criar nova
matricula

apresentar
em tela

! > obter cursos
|
! —p

<<Entidade>> Professor i
Numero do Registo |

Nome

Titulacéo

Data de Admisséo
Tipo de contratacao
Salario Figura6 : Diagrama de Sequéncia: Exemplo realizar
Consultar Lista de Alunos () Matricula .

Selecionar Disciplinas ()

Figura5 : Exemplo deEsteredtipos

3.4.2 Diagrama de Colaboracéo

O Diagrama de Colaboracdo mostra a interacéo
organizada entorno dos Objetos e suas ligacdes uns
com os outros. (Figura 6)

Dentro de Estered6tipos tem:



3.4.4 Componentes

Curso Form:
CursoForm

1: pega informacao curs|
2: Processa

/

Secretaria

acurso:
Curso

3:inclui
curso

Diretor:

Diretor_do Curso

<

4: novo curso

Figura7: Digrama de colaboragéo para manter as
informacg®es dos cursos.

3.4.3

Pacotes

Um pacote € um mecanismo de proposito geral para
organizar elementos semanticamente relacionados em
grupos. Todos os modelos de elementos que séo
ligados ou referenciados por um pacote sdo chamados Figura9 : Exemplo de Diagrama de componentes

de “Conteddo do pacote”.

1

Interface do
Usuario

v

Banco de Dados

]

3.4.5

Diagramas de Componentes ilustram a organizacdo e
dependéncias entre componentes de software.

Um componente pode ser :
Um componente de cédigo fonte

Um componente de run-time, ou
Um componente executavel

Registo.exe Pessoa.dll
Aluno Professor

Relacionamentos

Os relacionamentos ligam as classes/objetos entre

si criando relacdes ldgicas entre estas entidades. Os
relacionamentos podem ser dos seguintes tipos:

Objetos do
Sistema

Figura8: Exemplo Pacotes com relacionamentos

Associacdo: E uma conexdo entre classes, e Em
UML, uma associacdo € definida com um
relacionamento que descreve uma série de
ligacoes.

Generalizagdo: E um relacionamento de um
elemento mais geral e outro mais especifico. O
elemento mais especifico pode conter apenas
informacgdes adicionais.

Dependéncia e Refinamentos: Dependéncia € um
relacionamento entre elementos, um independente

Os relacionamentos permitidos entre pacotes sdo e outro dependente.
de dependéncia, refinamento e (heranca.

3.4.5.1 AssociacBes Normais



O tipo mais comum de associagdo é apenas un34.5.3 Associacao Qualificada
conexao entre classes. E representada por uma linha
sélida entre duas classes. A associagdo possui UM associacdes clificadas  sdo usadas com
nome (junto & linha que representa a associacdQssociagdes de um para varios (1..*) ou varios para
normalmente um verbo, mas substantivos também sggrios (*). O “qualificador” (identificador da
permitidos. associagdo  qualificada) especifica como um
o determinado objeto no final da associacdo “n” é
Para expressar a multiplicidade entre Ofgentificado, e pode ser visto como um tipo de chave
relacionamentos, um intervalo indica quantos ObJetCEara separar todos os objetos na associagio. O

zero para um (0..1), zero para varios (0..* ou apenaga| da associacio junto a classe de onde a navegagao
*), um para varios (1..*), dois (2), cinco para 1llgeye ser feita.

(5..11) e assim por diante. E também possivel
expressar uma série de nimeros como (1, 4, 6..12). S

ndo for descrito nenhuma multiplicidade, entdo é Cierte Cid Corta 5| GneQrete
considerado o padrédo de um para um (1..1 ou apenasg Carerte
1).
Figura 12: Representagéo de componentes
—>
Professor Curso 3.4.5.4 Associagio Exclusiva
) Em alguns modelos nem todas as combinacdes
E ministrado s&o vélidas, e isto pode causar problemas que devem
ser tratados. Uma associacao exclusiva é uma restricdo
Figura 10: Exemplo de relacionamento em duas ou mais associagdes. Ela especifica que

objetos de uma classe podem participar de no maximo

No exemplo acima vemos um relacionamento entre 4N@ das associacdes em um dado momento. Uma

classes Professo e Curso se relacionam por associag@ySociacdo exclusiva € representada por uma linha
tracejada entre as associacdes que sio parte da

associacgao exclusiva, com a especificacao “{ou}” sobre

3.4.5.2 Associacdo Recursiva alinha tracejada.

E possivel conectar uma classe a ela mesma através de ~ Contrato 0.

uma associagao e que ainda representa semanticamente
a conexao entre dois objetos, mas os objetos conectados
sdo da mesma classe. Uma associacdo deste tipo € 0.* {ou}
chamada de associagao recursiva. 0 0Fm = —m—=———-—
1. 1.
Pessoa Pessoa Empresa
Esposa

Figura 13: — Exemplo de uma associacao exclusiva

Marido 3.4.5.5 Associacao Ternaria

Mais de duas classes podem ser associadas entre
si, a associagdo terndria associa trés classes. Ela é
mostrada como um grade losango (diamante) e ainda
suporta uma associagdo de classe ligada a ela, tragaria-

€ ¢é casado com

Figura 11: Exemplo de uma associagdo recursiva



se, entdo, uma linha tracejada a partir do losango pako exemplo acima uma pessoa pode ser membro de

a classe onde seria feita a associacao ternaria. um time ou varios times e em determinado momento.
0.* L* Agregacdo de Composicdo: E uma agregacdo onde
Contrato Cliente uma classe que esté contida na outra “vive” e constitui
a outra. Se o objeto da classe que contém for destruido,

as classes da agregacao de composicdo serdo destruidas
juntamente ja que as mesmas fazem parte da outra.

1*
I
Regras Contratuais Text
*
_ . N @ . ListBox
Figura 14 : Exemplo de uma associagao ternaria Formulério @—
> ~
" Bot&o
No exemplo acima a associagao ternéria especifica que \
um cliente podera possuir 1 ou mais contratos e cada Menu
contrato sera composto de 1 ou varias regras
contratuais.
3.4.6 Agregacédo Figura 17 — Exemplo de uma agregac&o de composicdo

A agregacdo é um caso particular da associacao.
A agregacdo indica que uma das classes
relacionamento é uma parte, ou esta contida em o
classe. As palavras chaves usadas para identificar uma
agregacao sdo: “consiste em”, “contém”, “é parte de”. A generalizacdo é um relacionamento entre um
elemento geral e um outro mais especifico. O
elemento mais especifico possui todas as caracteristicas
Mainta ‘ Navics do elemento geral e conttm ainda mais
cortém particularidades. Um objeto mais especifico pode ser
usado como uma instancia do elemento mais geral. A

Figura 15: — Exemplo de uma agregaco entre duas9eneralizacao, também chamada de heranca, permite a
classes criacdo de elementos especializados em outros.

u(ti?;;d"? Generalizacdo

Existem alguns tipos de generalizagdes que variam em
Existem tipos especiais de agregacdo que sdo ssa utilizacdo a partir da situagdo. Sao elas:
agregacdes compartilhadas e as compostas. generalizacdo normal e restrita. As generalizagdes

restritas se dividem em generaliza¢édo de sobreposi¢éo,

Agregacdo Compartilhada: E dita compartilhadglsjum'va’ completa e incompleta.

guando uma das classes é uma parte, ou esta contida
na outra, mas esta parte pode fazer estar contida na

outra varias vezes em um mesmo momento. .
3.4.7.1 Generalizagdo Normal

% *
Time Pessoa
Membros

Na generalizacdo normal a classe mais especifica,
chamada de subclasse, herda tudo da classe mais geral,
chamada de superclasse. Os atributos, operacdes e
todas as associa¢des sdo herdadas.

Figura 16: — Exemplo de uma agregagé&o.



Conta Corrente Poupanca * Generalizagbes Completa e Incompleta: Uma

. restricdo simbolizando que uma generalizacdo
€ completa significa que todas as subclasses ja
foram especificadas, e n&o existe mais
possibilidade de outra generalizacdo a partir
daquele ponto. A generalizacdo incompleta é
exatamente o contrario da completa e é
Uma classe pode ser tanto uma subclasse quanto uma  assumida como padréo da linguagem.
superclasse, se ela estiver numa hierarquia de classes
gue € um gréfico onde as classes estdo ligadas através
de generalizages.

Figura 18 : Exemplo de uma generalizagao normal

Pessoa

A generalizacdo normal é representada por uma linha
entre as duas classes que fazem o relacionamento, b {completa}
sendo que coloca-se um seta no lado da linha onde = —--—cco__/_____ k ------------

encontra-se a superclasse indicando a generalizagéo.

Homem Mulher

3.4.7.2 Generalizacao Restrita

Figura 20: Exemplo de uma generalizagao completa

Uma restricdo aplicada a uma generalizag¢éo especifica
informag6es mais precisas sobre como a generalizacg .
& P ) g tizacgq Diagrama de Classes
deve ser usada e estendida no futuro. As restricbes & .
seguir definem as generalizagdes restritas com mais Sediagrama de classes demonstra a estrutura estatica
uma subclasse: das classes de um S|sterrclja ondle estlas represegtzlirg as
- - ... “coisas" que séo gerenciadas pela aplicacdo modelada.
Generalizacbes de Sobreposicdo e Disjuntiva: d 9 : P plicag .
s T lasses podem se relacionar com outras através de
Generalizacdo de sobreposi¢do significa que quandQ . s .
diversas maneiras: associagdo (conectadas entre si),
subclasses herdam de uma superclasse PSL .
. %pendenma (uma classe depende ou usa outra classe),
sobreposi¢do, novas subclasses destas podem herdar de .

. LT especializacdo (uma classe € uma especializacdo de
mais de uma subclasse. A generalizacéo disjuntiva

p s Qutra classe), ou em pacotes (classes agrupadas por
exatamente o contrario da sobreposicdo e & . o .
L N caracteristicas similares). Todos estes relacionamentos
generalizacgéo é utilizada como padrao.

sdo mostrados no diagrama de classes juntamente com
Veiculo as suas estruturas internas, que sdo o0s atributos e
operacdes. O diagrama de classes é considerado
ﬁ estatico j& que a estrutura descrita € sempre valida em
i gualguer ponto do ciclo de vida do sistema. Um
————————————————— T sistema normalmente possui alguns diagramas de
{sobreposicdo} classes, j& que ndo sdo todas as classes que estdo

Carro Barco inseridas em um Unico diagrama e uma certa classes
pode participar de varios diagramas de classes.

Anfibio

Figura 19 : Exemplo de uma generaliza¢do de sobreposicao



Cliente
S Exemplo - O nimero méaximo de estudantes por curso,

Y | possui no “Use Case” Matricula do Aluno, é igual a 10.
o0
‘ Contrato de Aluguel refere a ; ;
0.1 NUmeroDeAlunos >=0  NUmeroDeAlunos = 10
o
possui
! Curso Aberto Curso Encerrado

Com pahia de
Aluguel de Veiculos

Figura 23: Estado e Atributo

Veiculo Alugado

% Tipos de Veiculos 3.6.2 Estados e LigagOes

‘ Caminhéo

‘ Carro Sport

‘Ca”"d”asse“’ Estados também podem ser distinguidos pela
existéncia de certas ligages.

Figura 21: Exemplo de Diagrama de Classe

Exemplo — A instancia da Classe Professor pode ter
3.6 Diagrama de Estado dois estados:

O comportamento de uma Classe de Objetos Ensinando: quando o Professor esta ministrando um
representado através de um Diagrama de Transicdo @erso.

Estado, que descreve o ciclo de vida de uma daddcenciado: quando ndo esta ministrando nenhum
classe, os eventos que causam a transi¢céo de um estag@so.

para outro e as acdes resultantes da mudanca de estado.

O espaco mostra os estados de uma dada Classe
corresponde a enumeracdo de todos os estados
possiveis de um objeto. Professor Curso

O estado de um Objeto é uma das possiveis condi¢cdes
na qual o objeto pode existir. O estado compreende
todas as propriedades do objetos (estéticas) associadas

aos valores correntes (dinamico) de cada uma dessas Figura 24: Estado e Ligacéo
propriedades.

Estados possiveis da Classe Professor.

A notacdo UML para representar o estado de uma
classe corresponde a um retdngulo com a bordas Ensinando Licenciado
abauladas.

Nome do Estado 3.6.3 Estados Especiais

» Estado Inicial é o estado atribuido a um objeto
Figura 22: Estado qguando é criado. O estado Inicial tem as seguintes
caracteristicas:
« E mandatdrio
» Somente um estado Inicial é permitido.
*O estado Inicial é representado por um
circulo preenchido.

3.6.1 Estados e Atributos

Estados podem ser distinguidos pelos valores
assumidos por certos atributos.



3.6.5 Acbes
» Estado Final é o estado que indica o fim do ciclo

de vida de um objeto. O estado Final tem ag yma operacio que esta associada a uma transicso,

seguintes garacteristicas: ocorrendo instantaneamente e que ndo pode ser
« E opcional. interrompida. Nome de uma acdo é mostrado, na seta
*Pode existir mais de um estado final. indicativa da transicdo, pcedida por um barra
+O estado Final e representado por um “olhénclinada (/).
de boi”.

Estado Inicial Atribuicdo M,atrl'cula abertﬁnigialize
numeroDeAlunos igual & ;s

]

Adicion

Curso

Estado Final

‘@

3.6.6 Envio de eventos a partir de outro
evento

Um evento pode provocar o envio de outro evento. O
nome do evento enviado é mostrado, na seta indicativa
Um evento € uma ocorréncia que acontece em algugie transicéo, precedido por um circunflexo (%) seguido
ponto no tempo e que pode modificar o estado de upelo nome da Classe para onde o evento sera enviado,

3.6.4 Eventos

objeto, podendo gerar uma resposta. Exemplo: separados por um ponto. Exemplo:
* Adicionar um aluno a um curso. Eventol”~Classe.Evento2, onde Eventol é o evento que
* Criar um novo curso. causou a transicéo e Evento2 € o evento gerado a partir
Transicao da transicao.

E a mudanca do estado atual para o estado subseqiiente

como resultado de algum estimulo. O estadgg 7 Envio de eventos a partir de atividade
subsequiente pode ser igual ao estado original. Uma

transicdo pode ocorrer em resposta a um evento.

T '?‘Jsma atividade também podegwocar o envio de um
transicdes rotuladas com o nome dos eventos.

evento para um outro Objeto.
Registro

fechado

3.6.8 Transicdo Automatica
Curso Curso

Aberto Completado

Algumas vezes, o0 Unico propésito da existéncia de um
estado € desenvolver uma atividade. Uma transicéo
automatica ocorre quando a atividade é completada. Se
multiplas transicdes autométicas existem, uma
condicdo de guarda é necessaria para cada transicdo e
as condicbes de guarda devem ser mutuamente

Adicionar exclusivas.
Aluno




modelos criados poderdo ser facilmente reutilizados
nos futuras aplicacoes.

Vérios ferramentas case existentes ja estédo utilizando a
UML como a linguagem principal.

‘ Iniciar Acdo
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) ) _» Documentacdo oficial da UML. Disponivel na
A UML e incorporou muitos recursos com que permite  |niernet no endereco:

a modelagem visual para sistemas complexas http://www.rarional.com/um|
utilizando a orientacéo a objetos

Através da utilizacéo da UML, os desenvolvedores e 0s
cliente terdo maior comunicacéo e aproveitamento dos
modelos A reutilizacdo é a palavra chave onde os

Figura 25: Exemplo de Diagrama de Estado para Matricula



